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Die foJgenden Attgabon mind dan vom Anmaldar •Sngmatchten Untorlagan ontnomman 

® Perforationsvorrichtung 

© Die Erfindung betrrfft eine Perforationsvorrichtung mm 
Heratellen von Offhungen in einer Umfengsoberflache et- 
nes imweserrtfichen ianglichen, zylinderformigen Gegerv 
standes, insbesondere einer Zigarette, mtt elner tfcht- 
quolle zum Erzeugen mindestens eines energiereichen 
Lichtetrahlea, mft dessen Hilfe die Offnungen In den Ge- 
genstand einbringbarsind, mit einer durch ein Nachfuhr- 
mitte) zum Nachfuhren des Uchtstrahles erzeugbaren 
Wirkzone, innerhalb derer der Uchtstrahl zum Einbringen 
der Offnungen auf ein en slch durch die WIrkzone bewe- 
genden Gegenatand efnwfrlct, mit Rollmltteln zum Erzeu- 
gen einer Eigenrotationsbewegung der Gogenstende um 
ihre Langsachse wan rend die Gegenst&nde sich durch die 
WIrkzone bewegen, um die Umfangsoberflache dem 
Uchtstrahl auszusetzen, mit Transportmitteln zum Befdr- 
dern des Gegenstandes durch die Wirkzone. Die Erfin- 
dung ist gekenrtzeichnet durch ein Lichtbrechungsmrttel, 
durch wefches der Uchtstrahl vor dam Erreichen der 
Wirkzone hindurchgefuhrt wird, so daB disss r beim Nsch- 
fuhren des Uchtstrahles im wesentltchen Gberal! inner- 
halb der Wirkzone fokussiert bletbt. 
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Beschreibung Walzen ein Laser mit ebenf alls rotiererxiem Laserstrahl, der 

n, , -,. m . . . L in die rotierenden Zigaretten die Perforierung einbrennL 

Die ^dungbetnffi cine Fcrforationsvoinchtung zum Nachteilig bei diesem Stand dcr Technik ist es, dafl der 
HcrsteUen von Of&ungen in einexUmfangsobeiflSche eines Laserstrahl mit einer <fcr Walzen mitroticrcn muB, und daB 
mi wesrathchen langkchen, zyluxierfarmigen Gcgenstan- 5 die Rotation des Laserstrahls exakt auf die Rkderune der 
J* lnsbeson ^ Egarette, mit einer Lichtqiielle zum Zigaretten abge^mmt sein muB, wodiirch sich imgetirnt 
Eceugen ^estensemes energiereichen Lichtstrahles, ein sear boher techmscher und dumt auch eiu sehr hoher 
mit dessen Hilfe die Offiiungen in den Gegenstand einbring- Kostenaufwand ergibt 

bar sind, mit einer durch ein Nachfiihnnitiel zum Nachftth- Ein weiterer Stand der Technik ist aus der DE 33 10 930 
ren des Lichlstrahles erzeugbaren Wirkzone, innerhalb derer to bekannt In dieser Druckschrift ist eine Perforationsvoirich- 
der Lichtstrahl zum Embringea der Offiiungen auf einen tung offenbart, bei der auf einer Irommel umlaufende Zea- 
sich dureb die Wirkzone bewegenden Gegenstand einwirkt, rotten nrit Hilfe eines herzfdmrigen Reflektors, in welchem 
nut Rolhmtteln zum Erzeugen einer Kgenrotationsbewe- ein Laserstrahl umlfiuft, die ent^rechenden Perforaiionen in 
gung der Gtgenstande um ihre Langsachse wfihrend die Ge- die UrnhOUung derzu perfbrierenden Zigaretten eingebracht 
genstSnde sich dutch die Wirkzone bewegen, um die Um- 15 werden. 

fangsoberflfiche dem Uchtstrahl auszusetzen, mit Trans- Aiicb bei diesem Stand der lechnik ist nachteiUgmveise 
pOTtotteln zum Beffkdern des Gegenstandes durch die ein sehr hoher techmscher Aufwand notwendig. um den La- 
Wtttaorie. serstrahl in dem hercformigen Reflektor zu rotieren und um 

peraruge ^ Vomchtungen sind aus dem Stand der lechnik gieichzeitig die Zigaretten synchron mit der Rotation bzw 
bekannt Seiche Vbmchtungen dienen im Stand der lechnik 20 Reflexion des Laserstrahls an ihre richtige Position zu roaV 
msbesandere in der tabakverarbeitenden Industrie dazu, ren, so daB die Perforations gleicbm^Big in die Umhullung 
Raucnarnkel, msbesoiKlere Zigaretxen, mit einer Zone ge- eingebrachi werden. 

wfinschter I^iftdurchlassigkeit zu versehen. Diese Zone ge- Noch ein weiterer Stand der Techrrik ist aus der 
wunschter Luftdurchlassigkeit wild zumrist in einem Hull- DE 34 31 051 bekannt. In dieser Druckschrift ist ebcnfalls 
matenalstreifen des Rmichartikek bzw. der Zigarette einge. 2S ein Laser mit einer komplizierten Reflektorenanordnun* 
arbeitet Diese Perforierung der Umfangsoberflache des verbunden. Auch hier wird der Laserstrahl iiber eine sehr 
Raucfaartikels, die zumeist im Bereich des Mundsttickendes aufwendige Anordnung von Spiegem und rotierendeu Re- 
vorgeriommen wird, ist m der Zigarettemndustrie von Be- flektoren an die zu perforierende SteUe auf der UmMUune 
tordmg, da durch derart perforierte Rauchartikel dem der auf einer Walze umlaufenden Zigarette geleitet Auch 
Rauch kQhle Luft aus der Umgebung beigemischt wird. 30 diese Vorrichtung ist extrem aurwendig und teuer und dazu 
wenn an dem Rauchartikel bzw. der Zigarette gezogen wird. auch iiur sehrschwer zu synchromsieren. 
Diese kiihle Luft dient wiederum dazu, die Anteile von Ni- Ein weiterer Stand der Technik ist aus der DE 34 3 1 067 
korin und Kondensat im Rauch zu becinflussen. bekannt, Diese Druckschrift stellt eine Kombinarion aus den 

CrfundsStzhch wichtig bei dem Einbringen einer Ferfbrie- beiden zulctzt genannten Drucfechriftcn dar. Sic zeigt daher 
rung in die Urnfangsoberflache eines im wesentlichen lang- as ebenralls die in Bezug auf die beiden zuletzt genannten 
lichen, zyhiKterrSnmgen Gegenstandes, insbesondere einer Drackschriften erlauterten Nachteile. 
Zigarette, ist es. daB die Perforierung gleichmSBig und n> Eine weitere Perforarioasvorrichtung ist aus der 
produzierbar emgebracht werden kann. Zu diesem Zweck DE42 18 266 bekannt. Bei dieser \fcmchtimg befinden sich 
werden im Stand ^rTechnik als Licfatquelle zumeist Laser die geforderten Zigaretten zwischen mehreren Walzen, so 
verwendet Dabei kann mittels entsprechender Fokussierung 40 daB sie zwischen diesen Walzen rotiert werden konnen Auf 
des Laserstrahls die LochgroBe der Offiiungen in der Um- der Forderwalze fur die Zigaretten sitzt ein PoIyeonsDieeeL 
fan^o^rflSche verandert werden. welcher einen Laserstrahl auf die zu perforierencten ZigarS 

Als iranspcataiittel fur die zu pcrfbrierenden Zigaretten ten wirft 
werden im Stand der Technik zumeist RoUirommeln u. dgl. Auch hier ist es nachteilig, daB die Zigaretten mit Hilfe 

verwendet Diese RoUtrommeln fdrdern die Z5garetten que- 45 von aufwendigen Polygonspiegeln perforiert werden miis- 
raxial durch den Auftrefrpunkt des Laserstrahls hindiirch. sen. Daruber hinaus ist es bei dieser Vorrichtung nachteilig 
Um eine Perfonerung mcht nur an einer Stelle auf der Um- daB die Zigaretten sich jeweils zwischen drei Walzen befin-' 
f angsoberflache zu erzielen, sondem um die Perforierung den, so daB sehr grofie Krafte auf die einzelne ZSgarette ein- 
zumindest tibex einen Teilumfang zu erhalten, wird dieZiga- wirken, welche sich nachteilig auf den Zustand der Zigarette 
rette, wahrend sie queraxial von der als Transportmittel die- 50 auswirken konnen, 

nenden Rolltrommel befordert wird, zumeist mit Hilfe von SchlieBlich ist aus der DE 27 51 522 eine weitere Perfo- 
Rollnutteln, die von der der Rolltrommel gegentlberiiegen- rationsvorrichtung bekannt gewordea Bei dieser Perforaii- 
den Seite die Zigarette erfassen, geroUt Wichtig ist bei einer onsvorricbtung, welche den nachstliegenden Stand der 
derartigen RoUung zwischen zwei Rachen, daB die Ziga- Technik darstellt, werden die Zigaretten zwischen einer 
rette bzw. der Rauchartikel moglichst wenig mit Druckkrif- ss Rolltrommel und einem sogenannten Rollklotz zur Eigenro- 
ten u. dgl. beaufschlagt wird. Denn derartige Krafte beein- tatioo gebracht Wahrend dieser Eigenrotation werden die 
trach&gen die Quahtat der Zigarette. Zigaretten ebenfalls von einem Laserstrahl perforiert Da 

Erne bekannte Pexforahonsvomchtung, die mit einem La- sich die Zigaretten wfihrend ihrer RoUung zwischen der 
ser arbeitet, ist bspw. aus der US 5,148,818 bekannt In die- Rolltrommel und dem Rollklotz in dem so gebildeten Roll- 
ser Druckschrift ist erne Perforanonsvomchtung offenbart, 60 kanal relativ zu dem Laser forfbewegen, wird der Laser- 
die als Transportrmttel fur (tie Zigaretten mehrere Walzen strahl derin dem Rollkanal laufenden Zigarette nachgefUhrt 
verwendet Auf diesen Walzen lauft ein als RoUmittel die- Diese Nachfuhrung des Laserstrahls geschieht bei dieser 
nendes Forderband um, so daB sich die Zigaretten zwischen Perfbrationsvorrichmng aus dem Stand der Technik mit 
dem Fttrderband und den Walzen befinden. Dadurch, daB Hilfe einer Trommel, die urnfangsseitig eine Vielzahl von 
das FSrderband mit einer anderen Geschwindigkeit als die 65 Spiegeln tragt. Dieser rotierende Polygonspiegei muB nun 
Walzen lauft, werden die zwischen dern Forderband und den vollstandig synchron mit dem Lauf der Zigaretten in dem 
Walzen hegenden Zigaretten in eine Eigenrotauonsbewe- durch den Rollklotz und die Rolltrommel gebildeten Rollka- 
gung versetzt. Wdterhin befindet sich in der Nfitte einer der nal aktiviert werden. Auch bei diesem Stand der Technik ist 
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daber ein sehr hohes MaB an Synchronisation und Prazision Iinsen, die die vorgenannten Vbrteile der Erfindung ver- 

notwenchg, urn ein zu&iedenstellendes Ergebnis der Perfo- wirklichen, konnen bspw. von der Finna Laser Components 

ration erziclen zu konnen. GmbH in Olching, Deut&chland, bczogen weidcn. Beson- 

Ncbcn den socbcn genannten Nachtcilcn ist cs bei diesem dens vortcilhaft sind dabei die von dieeer Firma angebotenen 

Stand der Technik weiterhin nachteilig, daB die Perforatio- 5 PlankonvexMnsen, Meniskus F-Hreta-Ranfeldlinsen und ; 

nen nur wShrend einer balben Eigenrotation der Zigarette in die spharischen ZnSe-F-Theta-Planfeldbnsen. 

die Zigarette eingebracht werden konnen. Daher wird bei Bei einer besonders bevorzugten Ausfiihmngsform der 

diesem Stand der Technik die Zigarette mit Hilfe des Laser- Erfindung ist das Transpoilmittel als Querftfrderer ausgebil- 

strahls vollstandig durchstoBeo. Nur so lSBt sich bei diesem det Dieser Querffcrderer kann in Ausfilhrungsfonnen als 

Stand der Technik eine Perfbrierung des gesamten Umfan- to Bandf&rderer oder als RoUtrommel ausgebildet sein. Der 

ges der Zigarette in dem Rollkanal bewerkstelligen. Eine Querforderer befbrdert die zu perforierenden GegenstSnde, 

solche DurchstoBung der Zigarette als Ganzes ist jedoch oft- insbesondere Zigaretien, nut ihren Langsachsen quer zur 

mals bei der Herstellung der Zigarette nicht erwtlnscht. Rktlemchtimg. ' 

Aufgabe der vorJiegenden Erfindung ist es daher, die oben Mit Hilfe eines derartigen Querfbrderers werden die zu 

genarmten, im Stand der Technik auftretenden Nachleile zu is perforierenden Gegenstande in die Wirkzone des Lichtstrah- 

vermeiden, und eine Perfarationsvccrichrung zur VerfQgirng les gehracht Innerhalb der nrit dem NachfQhrmittel fur den 

zu stellen, die bei minimal em technischen Aufwand und Lichtstrahl erzeugten Wirkzone des Iichtstrahles konnen *- 

ohne komplizierte Synchronisarion eine Perfbrierung des dann die Perfcrierungen bzw. Offnungea in die Umfangs- h 

gesamten Umfanges der langlichen, zyhnderfbnnigen Ge- oberfiache des Gegenstandes, welcher sich queraxial durch £ 

genstande, insbesondere von Zigaretten enndglicht Dabei 20 die Wirkzone hindurchbewegt, eingebracht werden. Wfih- - 

soli weiterhin gewahrleistet sein, daB die auf die Gegen- read sich der Gegenstand (lurch die Wirkzone hindarchbe- r 

stande wahrend der Perforation einwirke&den KraTte, insbe- wegt, wird der Lichtstrahl, insbesondere der Laserstrahl, mit j= 

sondere KrSfte durch die Rollmittel, so niedrig wie moglich Hilfe der NachfinamritteL, die bevorzugt als Schwenkspiegel B 

gehalten werden. ausgebildet sind, nachgefUhrt Somil ist skhergestellt, daB ; 

Die Yorstehende Aufgabe wird bei einer Perforationsvor- 25 die zu perforierenden GegenstMnde wahrend ihrer gesamten 

ricfatung der eingangs genaxmten Art erfindungsgemSB da- Auf enthaltsdauer in der Wirkzone auch von der lichtqnelle 

durch gelost, daB ein stationares Lichtbrechungsmittel vor- erfaSt werden konnen, so daB wShrend des gesamten Auf- 

gesehen ist, durch welches der zur Perforierung dienende enthalts in der Wirkzone Perfbrierungen in die Umfangs- 

Lichtstrahl vor dem Erreichen der eigentlichen Wirkzone oberflache des Gegenstandes eingebracht werden kSnnen. 

hmdurchgefiihrt wird, so daB der lichtstrahl, wean er dem 30 Sollen nun fiber den gesamten XJrnfang Perforierungen in 

durch die Wirkzone laufenden Gegenstand nacbgefuhrt den Gegenstand eingebracht werden, so muB der Gegen- 

wird, irn wesentlicben tiberall innerhalb der Wirkzone fo- stand - wahrend er sich durch die Wirkzone bewegt - rotiert * 

kussiert bleibt werden. Dies wird mit Hilfe der eingangs genannten Roll- I 

Die Vorteile der Erfindung liegen insbesondere darin, daB mittel bcwcrkstelligt. Diese Rollmittci versetzcn den Gc- £ 

mit Hilfe des erfindimgsgemfiBen Lichtbrechungsniittels auf 35 geustand in eine Eigenrotadonsbewegung. Die RoHrmttel P 

aufwendige Spiegelkonstniktionen and auf aufwendige ro- sind bei einer bevorzugten Ausftihrungsform der Erfindung 

tierende Spiegel verzichtet werden kann. Vielmehr reicht als eine dem Querfbrderer gegenfir>eriiegende Gegenrollfla- 

dank der Erfindung ein stationares lichtbrechungsmittel che ausgebildet Diese Gegenrollflache karm als Gegenroll- 

aus, durch welches der lichtstrahl vor dem Erreichen der band oder als Gegenrolltrommel ausgebildet sein, Dabei 

Wirkzone tritt, und durch welches der Lichtstrahl wahrend 40 koimen die Fbrderrichtungen der GegenroHflache und des 

der voUst&ndigen Bewegung des Iichtstrahles mit Hilfe des Querforderers entgegengesetzt oder gleichgerichtet sein. 

Nachfflbnninels durch die Wirkzone hmdurctaitt Bei gleichgerichteter PorderkompcKiente der Gegenrollfia- : 

Bei der Erfindung ist es besonders vorteilhaft, wenn das che wird der zu per fori errade Gegenstand im Zusammen- £ 

Lichtbrechungsmittel eine Fokus-konigierte Linse (F- wirkungsbereich von Querforderer und GegenrollfiSche bei ^ 

Theta-Iinse) ist Mit Hilfe einer solchen linse laBt sich die 45 der Rollung beschleunigt Bei entgegengesetzteri Forder- p 

Erfindung besonders einfach verwirklichen. Denn eine der- komponenten von Gegenrollflache und Querforderer wird p 

artige linse kann bevorzugt mit ihrer Hauptebene parallel der zu perforierende Gegenstand im Zusanimenwirkmigsbe- 

zum Transportweg der zu perforierenden Gegenstande der- reich abgebremst In beiden Fallen wird jeckwh der Gegen- 

art angeordnet werden, daB die linse wahrend des gesamten stand in eine Rollbewegung auf dern Querforderer versetzt 

NachfUhrbereiches des Iichtstrahles in dem Weg des Iicht- 50 Diese Rollbewegung kann relativ zum Querf5rderer statio- 

strahles zu der Wirkzone liegt Dabei ist mit Hilfe der Fo- nar in einer fur den Gegenstand vorgesehenen Ausnehmung 

kus-korrigierffin linse (F-Theta-Iinse) sichergestellt, daB stattfindeo. Die Rollbewegung kann jedoch auch in einem 

der lichtstrahl, insbesondere auch ein Laserstrahl wfihrend daftlr auf dem Querforderer vorgesehmcn Rollbereich vor- 

der gesamten NachfUhrbewegung zum Abdecken der Wirk- genommen werden. Im letzteren Fall ist es bevorzugt, wenn 

zone von der linse jeweils an jeder S telle innerhalb der ss der auf dem Querforderer vorgesehene Rollbereich jeweils 

Wirkzone f okussiert auf den Gegenstand bzw. auf der Utn- von Erhebungen auf dem Querforderer begrenzt ist Sorrrit 

fangsoberflache des zu perforierenden Gegenstandes ge- bewegt sich dann der zu perforierende Gegenstand im Au- 

langL genblick des Zusammenwirkens von GegenroMacbe und 

Dies liegt daran, daB die Fokus-korrigierte linse (F- Querforderer von einer die Rollflache begrenzenden Erhe- 

Theta-Iinse) iiber ihre gesamte Breite entlang der Haupt- 60 bung zur anderen. Wird bei einer derartigen Ausfuhrungs- 
ebene die gleiche B renn weite zur Verfugung stellt Bei einer form der gesamte Umf ang des zu perforierenden Gegenstan- 

derartigen linse tann daher der Lichtstrahl bzw. der Laser- des rjerfbriert, so bewegt sich der Gegenstand zwischen den 

strahl uber der Hauptebene verschoben werden, ohne daB beiden Erhebungen einmal urn seine Achse, Dabei wird 

sich die Brenn weite und damit der Fokus des durch eine sol- dann der den Gegenstand perforierende Lichtstrahl bzw. La- 
che Licse tretenden Laserstrahls andert Der Laserstrahl 65 serstrahl entsprechend der Bewegung des Gegenstandes 
kann daher mit Hilfe einer solchen Linse dem sich auf dem iiber die Rollflache an dem Querforderer dem Gegenstand 
Querforderer roUend bewegenden Gegenstand nachgefUhrt nachgefuhrt, urn diesen voll unirangsseitig zu perforieren. 

werden, ohne daB er defokussiert wird. Bei einer anderen bevorzugten AusfUhnmgsform der Er- 
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findung, bei der sich die zu pctforierenden Gegenstande re- wegt Der erste Schwenkspiegel 4 dient dazu. den Laser- 

Jaav zum Querfirdeier stataiar in Aiisnehmungen im strahl 2 entlang der Limgsachse der zu perforierenden Ge- 

Querforierer befinden, ist als RoUmittel nicht nur cine Ce- genstande 16 zu versGhwenken, Der Schwenkspiegel 6 dient 

gcmoUflacbo -wiooben erliiuteit - Yoigcsehen, sondem ©s als NachfUhrmittd zum Nachftihren des LasenitrahLi 2, urn 

ist der Oegeniollflache gegecflberiiegend noch eine weitere 5 so eine Wirkzone des Laserstrahls 2 zu erzeugen, innerhalb 

RolM3cbe vorgesehea Auch diese RollflSche kann als Roll- derer der laserstrahl 2 die (nicht dargestellten) OflEhungen 

band oder RoUtrommel ausgebildet sein. Diese zweite Roll- auf einen sich durcfa die Wirkzone bewegecden Gegenstend 

fl ache tntt in der Wirkzone, d. h. im Zusammenwirkungsbe- 16 bringen kaniL In derFlg. 1 istdie Ausoehnung der Wirk- 

reicb zwischen tegenroUflache und Querfbrderer von der zone in Bewegungsrichtung der Gegenstande 16 durch den 

der Oege^Mache gegenuberliegenden Seite an die zu per- 10 durchgezogenen Laserstrahl 2a und den gestrichelt darpe- 

fcxiOTiKienGege^tficde heran. Es kommt daher bei dieser stellten Laserstrahl 2b dargestellL Mit anderen Worten kann 

Aiisfuhrungsform zu einem Zusammenwirken in der Wixk- der Schwenkspiegel 6 den Laserstrahl 2 zwischen den Ex- 

zone van GegenroUflache und Rollflache. Dabei ist es he- trempositionen 2a und 2b verschwenken, urn den Laser- 

senders bevorzugt, weon die RollfiSche eine F5rderkompo- strahl 2 dem sich bewegenden Gegenstand nachzuftlhren 

nente aufweist, die der des Querfordeters entgegengesetzt is Nach der Reflexion des Laserstrahls 2 durch den zweiten 

ist, wahrend die GegenicMSche eine dem Querfordexer Schwenkspiegel 6 trifft der Laserstrahl 2 auf eine Fokus^ 

gleichgenchtete Foiderkomponecite aufweist Auf diese Art korrigierte Linse (F-Theia-Linse) 12. VonderF-Theta-Iinse 

und Weise wird der zu perfbrieriende Gegenstand, insbesw 12 wild der Laserstrahl 2 derart fokussiert, daB er an den 

dere die zu perforierende Zigaretle, in der Whkzone diarae- durch die Pfeilspitzen 14a bzw. 14b angedeuteten Auftreff- 

tral ^it^gengesetzt jeweils von entgegengesetzten Forder- 20 punkten auf den zu perfoierenden Gegenstanden derart fo- 

kratten beaiifschlagt, so daB sie sich in der Ausnehmung auf kussiert ist, daB er die gewunschten Durchmesser der Off- 

demQuerfcrderer drehL nungen in die UmhuUung der Gegenstande 16 perforieren 

Weitere bevorzugte Ausfuhrungsformen der Erfindung kann. 
sind in den Untcranspriichen angegeben. Bei den zu perforierenden Gegeostanden 16 handelt es 
Meniere AiisffihrungGbeismels der Erfindung sollen nun 25 rich in der Fig. 1 urn I>jppelfflter^aretten 16 Diese Dop- 
auch anhand der Zeichnungeo edfiutert werden. In der pelfillerzigaretten 16 werden von einer in einem GesteU 18 
Zeichnung zeigen die einzelneo Figuren: rotierenden Rclllrommel 20 in die Wirkzone des Laser- 
Fig. 1 zeigt einen leilquerschnitt mit schematischen An- strahls 2 gefoidert. Dabei dreht sich die Rolllrommel 20 ee- 
teiien, welcher eine Perfbrationsvomchnfflg mit als Roll- maB Fig. 1 im Gegenuhrzeigersinn 
trommel ausgebildeten TransrxDrtnritteln darsteUt; 30 Die Doppelfilterzigarette* 16 werden an der RoUtrommel 
Fig. 2 zeigt emeu Schmtt A-A durch die Perforadonsvor- mit Hilfe von (nicht dargestellten) Saugvomchtungen ge- 
nchtogderFlg.1; halten. Bevor die Doppelfilteizigaretten 16 in die durch die 
v rig. 3 zeigt einen Tfcuquerschmtt mit schematischem An- extremen Laserstrahlpositionen 2a und 2b begrenzte Wirk- 
toil einer zweiten Ausfuhrungaforoi einer Perfbraticmsvor- zone zwischen den Punkten 14a und 14b gelangen, befinden 
nchtog nut ak RoUtrommel ausgebildetenRolm^ 35 sie sich auf einer in RoUtr<mmieldrehrichmng der Wirkzone 
. Fig. 4 zeigt einen SchnittB-B durch die Perforationsvor- zugewandten Flanke 21 von Erhebungen 22 auf der Um- 
nchhmg der Fig. 3; fangsoberflache der RoUtrommel 20. 

FIp 5 zeigt einen leilquerschnitt mit schematischem An- Gelangen die Doppelfilterzigaretten 16 durch dieDrehbe- 

tell D dur ^_? ne a 11 ** AusfQhrungsform einer erfindungsge- wegung der RoUtrommel 20 an den in der Fig. 1 ganz rechts 

roSBen Perforauansvomchtung mit als RoUtrommel ausge- 40 dargestellten extremen Auftrerfpunkt 14a des I^erstrahls 

b ^^^ Sf ? tod ? e ? ; 1 ^ , 2a, so werden sie mder Fig. 1 von oben von einem aURoU- 

Fig. 6 zeigt einen Schnitt C-C durch die Perforadonsvor- mitrel zum Erzeugen einer Eigenrotationsbewegung der 

nchturigdi3:Fig.5i Doppclfilterzigarctten 16 dienenden, cine Gegcnrollfl&he 

F% 7 zeigt emen Teilquerschnitt mit schematischem An- 23 aufweisenden GegenroUband 24 erfaBt Das GegenroU- 

teil durch eine vierte Ausfuhrungsform der erfindungsgeina- 45 band 24 weist an dem Aiiftren>mkt 14a die gleiche Forder- 

Ben Perforationsvornchtung, bei der Tmiisportnrittel als richtung wie die RoUtrommel 20 auf. Gleichzeitig werden 

^^^^I^^iS^t., LJ . ^ . dieltoppemlterzigareuen 16 in der Kg. 1 von unten von ei- 

Flg. 8 zeigt einen Schmtt D-D durch die Perforationsvor- ner ebenMs als RoUmittel dienenden RoUflSche 26 erfaBt 

<te m&T, ^ Diese RollflSche 26 ist auf einem RoUklotz 28 ausgebUdet 

F^ 9 zeigt emen Teilquerschnitt mit schematischem An- 50 Die Rollflache 26 verlauft paraUel zur GegenroUflache 23 

toil durch erne funfte Ausfiihrungsform der erfindungsgemS- Urn die Doppelfilteragarette 16 nun zu rollen, weist das' 

Ben ^rforanonsvorrichtung, bei der die Transportnrittel als GegenroUband 24 eine hShere Fttrdergeschwindigkeit als 

Bana^uerer ausgebikkt sind; die RoUtrommel 20 auf. Somit wird die an den Punkt 14a 

Fig. 10 zeigt einen Schnitt E-E durch die Perforationsvor- gelangte Doppelfilterzigarette 16 zwischen den Punkten 14a 

nchtung der Fig. 9; und 55 und 14b in eine Eigenrotalion urn ihre L2ngsachse versetzt, 

Fig. 11 zeigt eine schematische DarsteUung einer bei der wahrend sie zwischen der Rollflache 26 und der GegenroU- 

Emndung verwendeten F-Theta-Linse mit einem schemati- flache 23 geroUt wird 

^! h ?, eng . ang - Aufgnmdder hOheren FGrdergeschwindigkeitdes Gegen- 

Die Fig. 1 zeigt eine Perforanonsvorrichtung 1. Die Per- rollbandes 24 gegeniiber der RoUtrommel 20 gelanet die 

forahonsvomchtung 1 weist einen (nicht dargesteUten) La- 60 Doppelfilterzigarette 16 dariiber hinaus auch von der Hanke 

ser als LichtqueUe auf. Dieser Laser sendet als eneigierei- 21 der Erhebung 22 zu der gegenuberhegenden Flanke 30 

chen Iichtstrahl einen synchron zur MascMnengeschwin- der in Forderrichtung der RoUtrommel 20 nachstiiegenden 

chgkeit gepulsten Laserstrahl 2 aus. Der Laserstrahl 2 ge- Erhebung 22. Diese Position an der gegenuberUegenden 

langt tiber einen ersten Schwenkspiegel 4 zu einem Flanke 30 crreicht die Doppelfiltemgarctte 16 genau zu 

Schwenkspiegel 6 und von dort aus in Richtung auf die zu 65 dem Zeitpunkt, zu dem sie an dem anderen extremen Ende 

perforierenden Gegenstande 16. Der erste Schwenkspiegel 4 der Wirkzone, namlich an dem Punkt 14b angelangt ist In 

wird von einem Antriebsmotor 8 bewegt. Der zweite der Zwischenzeit hat die Doppelfilterzigarette 16 in der 

Schwenkspiegel 6 wird von einem Antriebsmotor 10 be- Wirkzone zwischen den Punkten 14a und 14b eine voUstan- 
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dige Eigenrotation einmal urn ihre eigene Achse hinter sicb Auch hier sind gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen be- 

gebracht Wahrend dessen wurde der laserstrahl 2 von der zeichnet Auch diese Perfbradonsvooichtung 1 weist eine 

extrcmen Position 2a (AuftrcfiEpunkt 14a) und dcr cxtrcmcn Roll trommel 20 mit eiocr Rcihc von Erhcbungcn 22 auf. 

Position 2b (Auftrcfrpunkt 14b) mit Hilfc des zweitcn Der Bereich zwischen den Erhcbungen 22 ist jedoch sis 

Schwenkspiegels 6 der Bewegung der Doppelfilterzigaiette S RoUabschnitt 40 ausgebildet Demnach kann in der Iferfora- ; 

16 mit Hilfe nicht dargestellter Synchronisatiansmittel tionsvcHrichhing 1 der Fig. 3 die zu perforierendeDoppelfil- 

nacngefubrL Wahrend des NachfBhrena des Laserstrahls 2 terzigarette 16 unter ZuMlfenahme des Rollabschnittes 40 

mit Hilfe des Schwenkspiegels 6 bleibt der Laserstrahl 2 als RoUflacbe und der Gegenrollflacbe 23 des Gegenroliban- 

standig in der Ebene der GegenrollflMche 23 in der entspre- des 24 gerollt werden. Im Unterschied zu der Rollung ge- 

chend an der UmhQUung der Gegenstande 16 gewtlnschten 10 maB der Ausfuhrmigsfonn gemSB Fig. 1 wird jedoch bei 

OflhungsgrSBe fokussiert, da er wahrend der gesamten dieser Ausfuhrungsform die FordergeschwindigkeLt der 

NachfDhrbewegung durcb die Fokus-komgierte Linse (F- Roll trommel 20 hdher als die des Gegenrollbandes 24 ge- 

Theta-Linse) 12 tritt. Auf diese Art und Weise HBt sich mil wanlt. Das Gegemollband 24 bremst daher die in dieser 

HUfederin der Fig. 1 dargestellten Ferforationsvorrichtnng Ausfuhran gsform an der gegenubertiegenden Flanke lie- 

1 eine urn den gesamten Umfang vedaufende Ferfbrierung 15 gende Doppelfilterzigarette 16 ab, so daB diese Qber den an 

der Umhflllung der Doppelfilterzigaiette 16 erreichen. der Rolltrommel 20 vorgesehenen Rollabschnitt 40 relativ 

Mit Hilfe des ersten Schwenkspiegels 4, angetrieben zu der Rdltrommel 20 zuriickrolll,, so daB sie schlieBlich an i : 

durch den Schwenkmotor 8, kann der Lasers trahl 2 dariiber der in Fdrderrichtung der Rolltrommel 20 vome liegenden 

hinaus auch parallel zur Langsachse der DoppeLfilt azigar et- Flanke 21 der Erhebung 22 zu liegen kommt Auch bet die- L- 

ten 16 verschoben werden. Auf diese Weise kann die Posi- 20 ser AusfQhnmgsform werden die Doppelfilterzigaretten 16 ^ 

don des Auftreffpunktes 14a auf dem zu perfodeiendea Ge- an den jeweiligen Flanken 21, 30 der Erhebungen 22 mit ^ 

genstand 16 gemaB Fig. 1 senkrecht zur Bildebene verscho- Hilfe Saugoffnungen Oder dergleichen gehalien. p 

ben werden. Somit kannen - wenn erforderlich - auch zwei Die DoppelfilterzigareUe 16 bewegt sich jedoch nur rela- m 

odcr mchrcrc parallele Pterforiciungsspuren auf dem Gcgcn- tiv zur Rolhrommel 20 bzw. zurn RoUabschnitt 40 rtick- ; 

stand 16 oder seiner Umhtillung urnfangsseitig angebracht 25 warts. Im Ortsraiim bewegt sie sich jedoch - wenn auch mit 

werden. Dabei ist der nicht dargestellte Laser in seiner Lei- venninderter Geschwindiglceit - vorwarts, so dafi auch bei 

stung auch derart veranderbar, daB der Laserstrahl 2 beim dieser Atisfimrungsform der Laserstrahl 2 von einer die An- 

Auftrefifen auf den zu perforierenden Gegenstand 16 diesen fangspositioQ der Wirkzone markierenden Position 2a mit 

Gegenstand 16 vollstandig durchdringt, so daB in den Ge- Hilfe des Schwenkspiegels 6 bis zu einer die Endposition 

genstand 16 durchgehende Lbcher eingebracht werden kfln- 30 der Wirkzone markierenden Position 2b nachgefUhrt werden 

nen. muB.. Allerdings ist bei dieser AusfQlirungsform die Wirk- 

Bei einer anderen nicht dargestellten AusfQhnmgsform ist zone, rL h. der Bereich der Nachfuhrung des Laserstrahls 2 ' 

der Laser ahschaltbar, so daB der Gegenstand 16 nur auf ei- erheblieh kflrzer als bei der in Fig. 1 dargestellten AusfOh- - . • ■ B 

nem Teilumfang pcrforicrt wird. fungsfbrm. • = 

Bei der is der Fig. 1 links dargestellten Bxtremposition 35. . Die Big. 4 zeigt einen Schnitt der AusfShningsform ge- P 

14b verlaSt die dann perforierte Doppelfilterzig arette 16 die maU Fig. 3 entlang der lime B-B . Auch hier sind gleiche 

zwischen den Punkten 14a und 14b liegende Wirkzone des Teile mit gleichen Bezugszeichen bezeichnet Auch hier ist 

Laserstrahls 2 bzw. den zwischen den Punkten 14a und 14b ebenso wie bei der Ausfuhmngsform gemaB den Fig. 1 und 

liegenden Rollkanal zwischen den Flachen 23 und 26, um 2 an den jeweiligen Enden des Filterabschnittes 32 ein Auf- 

von dem als RoDtrommel 20 ausgebildeten QuerfOrderer 40 treffpunkt 34 bzw. 34' der Laserstrahlen 2 und 7! vorgese- 

weiter transportiert zu werden, Bei diesem Wedtertransport hen, so daB auch hier an den jeweiligen Enden des Elterab- 

wird die Dc>ppelfllterzigarette 16 ebenso wie an der ersten schnittes 32 Perfor^rioaslinien bzw. Ketten von Perforati- 

Flanke 21 auch an der gegenGberliegenden Flanke von einer onsoffnungen in die Hlteruinhulluiig der Doppelfiltcrziga- ^ 

nicht dargegellten Saugvomchtung an der Umfangsoberfla- rette 16 eingebracht werden konnen. GemMB Fig. 4 ist zu er- ^ 

che der Rollirommel 20 festgehalten. 45 kennen, daB sich der RoUabschnitt 40 fast Qber die gesamte jp 

Die Fig. 2 zeigt einen Schnitt der Perforation svamchtung Lange der Dor^»lfilterzigarette 16 erstreckL Die GegenroU- g 

der Fig, 1 entlang der Linie A-A. Gleiche Bezugszeichen bander 24 bzw. 24\ die dann zusammen mit dem RoUab- 

bezekhnen gleiche Ibile. Der Schnitt zeigt eine DoppelfH- schnitt 40 den Rollkanal fur die Doppelfilterzigarette 16 bil- 

terzigarette 16 wahrend sie sich in der Wirkzone zwischen den, sind gegeniiber der Ausfilhrungsforaien der Fig. 1 und 

Punkten 14a und 14b der Fig. 1 befindet Die Doppelfilterzi- 50 2unverandert 

garette 16 befindet sich - wie flblich - mit dem Filterab- Die Fig* 5 zeigt eine weitere Ausfuhrungsform einer er- 

schnitt 32 in der Mitte in dem durch die RollklOtze 28 und findungsgemaBen Perforationsvorrichtiing 1. Auch hier wer- 

28T (gestrichene Bezugszeichen bezeichnen gleiche, jedoch den gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bezeichnet. 

doppelt vorhandene Teile) und die GegenrollbSnder 24 und Das Besondere an dieser AusfQhrungsform ist, daB die zu 

24' gebildeten Rollkanal. Der Filterabschnitt 32 wild gemaB 55 perforierenden Gegenstimde 16 nicht zwischen einer Ober- 

Flg. 2 von zwei Laserstrahlen 2 und 2* beaufschlagt Dabei - flache eines RolMotzes 28 und einem gegeniiberliegenden 

tritt jeder Laserstrahl % 2' jeweils durch Fokus-korrigierte Gegenrollband 24 gerollt werden, wie dies bei den Ausfuh- 

Unsen (F-Tlieta-Lirjsen) 12, 12*. Die Auftreffpunkte 34 und rungsfbrmen der Fig, 1 bis 4 der Fall ist, sondem daB bei 

34' der Laserstrahlen 2, 2* auf der Doppelfilterzigarette 16 dieser Ausfuhrungsform die Doppelfilterzigarette 16 zwi- 

bzw. auf dem Filterabschnitt 32 sind so gew9hlt, daB diese 60 schen einem Rollklotz 28 und einer GegenroUtromrnel 42 

AuftrefTpunkte 34, 34' in dem dem jeweiligen Labakhaltigen abgerollt werden. Da eine Rolltrommel 42 keine ebenen 

Abschnitt 36 bzw. 36 der Doppelfilterzigarette 16 zuge- Oberflachen aufweist, ist der Rollklotz 28 bzw. seine Ober- 
wandten Ende des Filterabschnittes 32 liegen. Dabei laBt flache 26 entsprechend der Kriimmung der Oberflache 44 

sich mit Hilfe der Schwenkspiegd 4, 4' die Position dcr Auf- dcr Gcgcnioll trommel 42 gekriimmt Es wird daher auch 

trefTpunkte 34, 34' entlang der Langsachse der Doppelfilter- 65 hier, wie auch aus der Fig. 6 zu erkennen ist, ein Rollkanal 
zigarette 16 gemaB den in der Fig, 2 dargestellten Pfeilen 38, zwischen der Oberflache 26 des Rollklotzes 28 und der 

3JT verschieben. Oberflache 44 der GegenroUtiornmel 42 gebildet 

Die Fig. 3 zeigt ebenfalls eine Ferforadonsvorrichturig 1. Bei dieser Ausfuhrungsform lauft die Gegenroll trommel 
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42 ebenfalls - wie in der AusfOhrungsfoim der Fig. 1 und 2 
mit einer honeren Kkdcigeschwisdigkeit als die Roll trom- 
mel 20. Demnach wild aucb hier die Doppelfiltcizigaictte 
16 in Fordemchtung auf der Rollflacho 26 dcs Rollklotzes 
28 durch die GegenroUtrommel 42 vorwkrts geroUt Audi 
hier wird der Laserstrahl 2 von dem Scriwenkspiegel 6 der 
Bewegung der roUenden Doppelfilterzigarette 16 durch den 
durch die Oberfiachen 26 und 44 gebildeten Rollkanal nach- 
gefiihrt 

GemSB Fig* 6 sind auch bei dieser AusfOhruogsfonii zwei 
Laser vorgesehen, die mit ihren Lasers txahlen 2, 2* zwei Per- 
fcralionsliniei} in den Fillerabschnitt 32 einbringen. 

Die Fig. 7 zeigt eine weitere AusfOhrungsfoim der erfin- 
dungsgemfiBen Perfbrationsvorrichtung 1. Bei dieser Pcrfo 
rationsvomchtung 1 werden die Doppelfilteizigaretten 16 
(auch hier sind gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen be- 
zeichnet) von eincm als Bandforderer 46 aiisgebildeten 
Querfftrderer queraxial gefdrdert Wie auch in der Ausftih- 
rungsform gemaB den Fig. 1 und 2 ist auch hier ein Gegen- 
roUband 24 mit einer Gegenrollflache 23 vorgesehen. Die 20 
Gegenrollflache 23 wirfct zusammen mit einem auch bier 
vorgesehenen Rollklotz 28 bzw. seiner Rollflache 26 als 
Rollkanal fur die zu perfbrierenden Doppelfilterzigaretlen 
16. Auch bei dieser Ausfuhrungsform ist die Forderge- 
schwindigkeit des Gegenrollbandes 24 groBer als die des 25 
Bandforderers 46 r so daB die DoppelfHterzigaretten 16 bei 
Erreichen der Wirkzone an dem Punkt 14a in Vorwart&rich- 
tung uber den Rollklotz 28 von der ersten Flanke 21 der Er- 
hebungen zu der gegenHberliegenden Flanke 30 der Erbe- 
bungen 22 gerollt werden. Auch hier werden die Doppelfil- 30 
terzigaietteo 16 an ihren Positional an den Flanken 21 und 
30 nrit Hilfe von nicht dargestellten Sauglocbem gehalten. 

Die Fig. 8 zeigt einen Schnitt entlang der lime D-D der 
Fig, 7. Zu erkennen ist, daB das F&derband 46 in der in der 
Fig. 8 dargestellten Situation auBec Kontakt mit der Doppel- 35 
filterzigarette 16 ist, weil diese sich in dem durch die Roll- 
kldtze 28, 28* und die GegenroUbSnder 24, 24* gebildeten 
Rollkanal befindet 

Die Fig. 9 zeigt noch eine weitere Ausfiihrungsform einer 
erfindungsgeniaBen Perforation svorrichtung 1. Wie in der 40 
Ausrlnrungsfbrm gemaB den Fig. 7 und. 8 ist hier ein Band- 
fordeier 46 vorgeseben. Das Besondeie an dieser Ausfuh- 
rungsform ist, daS die Doppelfil tcrzigarcttcn 16 sich in Aus- 
nehmungen 48 in dem Bandforderer 46 liegend befindsn. 
Die Doppelfilterzigaretten 16 werden daher im Rollkanal re- 45 
lativ zum Bandforderer 46 mit unveranderter Fbrderkompo- 
nente auf der S telle gerollt Der Rollkanal wird bei dieser 
Ausfiihrungsform nicht nur von einem GegenroUband 24 
sondern darOber hinaus von einem dem GegenroUband 24 
gegeniibediegenden Rollband 50 bzw. zwischen denjewei- 50 
ligen Oberfiachen gebildet Dabei weist das GegenroUband 
24, wie auch hoi den vorhergegangenen AusfDhrungsfbrmen 
mit Gegenrollb Sndcrn, eine inncrhalb der Wirkzone der For- 
derrichtung 52 des Bandforderers 46 entsprechende Ifcider- 
richtung auf, DemgegenQber weist das Rollband 50 eine in- SS 
nerhalb der Wirkzone der Forderrichtung 52 des Bandforde- 
rers 46 entgegengesetzte Fordemchtung auf. Die Doppelfil- 
terzigaretten 16 werden daher in der AusfuJirungsform ge- 
rn&B Fig. 9 im Gegenuhrzedgersinn in den Ausnehmungen 
48 liegend geroUt Da sich wahrend dieser relanv zum 60 
Bandforderer 46 stauon&ren Roltung die Doppelfilterziga- 
retten 16 somit mit der Foxdergeschwindigkeit 52 des Band- 
forderers 46 dutch den Rollkanal zwischen denBandem 24 
und SO bewegen, muB auch hier der Laseratrahl 2 mit Hilfe 
des Schwenkspiegels 6 synchron zu der Bewegung der Dop- 65 
pelfilterzigaretten 16 mit der Fdrdergeschwindigkeit 52 
nachgefuhrt werden, urn auch hier eine voUumfangsseitige 
Perfbrienmg der Doppelfilterzigaretten 16 zu erreichen. 
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Die Fig. 10 zeigt einen Schnitt entlang der Lime £-E 
durch die Ausflihrungsfonn der Fig. 9. Die Fig. 10 zeigt 
bcidscitig von dem Bandforderer 46 die jeweUigen Gegcn- 
roUbander 24, 24* bzw. RoUbander 50, 50». Aucb bd dieser 
s Aiisftihrungsform sind zwei Laserstrahlen 2, T vorgesehen, 
um an den Bnden des Rlterabschnittes 32 jeweils die Perfo 
rationsspuren euizuhringen. 

Die Rg. 11 zeigt eine schematische DarsteUung einer fQr 
die erfindungsgemaBe Perforatioiisvorrichtung 1 verwendV 
to baren spharischen Merriskus F-Theta-Ranfeldlinse 60. Die 
Fig. 11 zeigt die Iinse 60 in einer Seitenansicht Die Iinse 
60 weist eine Emtrittspupille 62, einen Arbeitsabstand 64 
und eine Brennweite 66 auf. Mit 70 ist die Arbeitsoberflache 
bezeichnet, die bei den Perforan'onsvorrichtungen 1 gerMS 
15 den vorhergehenden Figur die OberflSche der zu perfbrie- 
renden Doppelfilterzigarette 16 ist. Wie aus der Fig. 11 zu 
erkennen ist, bleibt der Laserstrahl 2 fokussiert, auch wean 
er aus verschiedenen Richtungen auf die spharische F- 
"~ a-Planfeldlinse 60 fallt Das Glcdche gilt (nicht darge- 
) fur eine parallele Versetzung des Laserstrahls 2. 

Patentanspruche 

1. Perforatioiisvorrichtung zuzn HersteUen von Off- 
nungen in einer Umfangsoberflache eines im wesentli- 
chen langlichen, zylinderformigen Gegenstandes (16), 
insbesondere einer Zigarette, 
mit mindestens einer Lichtquelle zum Erzeugen rninde- 
stens eines energiereichen Iichtstrahles (2), mit dessen 
Hilfe die Ofmungen in den Gegenstand (16) einbring- 
barsind, 

mit einer durch ein Nachfutenitlei (6) zum Nachf&h- 
ren des Iichtstrahles -(2) erzeugbaren Wirkzone, inner- 
halb derer der Iic^tsn-ahl (2) zum Einbringen der Off- 
nungen auf einen sich dutch die Wirkzone bewegendea 
Gegenstand (16) einwirkt, 

mitRoUmitteln (24, 28, 40, 42, 50) zum Erzeugen einer 
Eigenrotationsbewegung der Gegenstande (16) um ihre 
Langsachse wahrend die Gegenstande (16) sich durch 
die Wirkzone bewegen, um die Umfangsoberflache 
dem Iichtstrahl (2) auszusetzen, 
mit Trarispoitmitteln (20, 46) zum Befordern des Ge- 
genstandes (16) durch die Wirkzone, 
gekennzrfchnet durch ein lichtbrechungsrnittel (12), 
durch welches der Lichtstrahl (2) vor dem Erreichen 
der Wirkzone rjindurchgefuhrt wird, so daB dieser beim 
Nachftihren des Iichtstrahles (2) im wesentUchen 
uberall irmerhalb der Wirkzone fokussiert bleibt 

2. Perfbrationsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Lichtbrechungsmittel (12) 
ortsfestisL 

3. r^dbrationsvorrichtung nach einem der vorstehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das 
lichtbrechungsmittel (12) eine Fokus-korrigierte Iinse 
(F-Theta-Linse) ist 

4. Perfbrationsvoaiichtung nach einem der vorstehen* 
den AnsprQche, wobei die Iransportmittel (20, 46) die 
Gegenstande (16) auf einem TVarisportweg durch die 
Wirkzone befordern, welcher im wesentlichen senk- 
recht zu den Iichtstrahlen (2), die aus dem lichtbre- 
chungsmittel (12) austreten, verlauft 

5. Perforalionsvorrichtung nach einem der vorsteben- 
den Anspriiche, wobei die Trarisportmittel (20, 46) die 
Gegenstande (16) wMhrend des Durchlaufens der Wirk- 
zone auf einem Transportweg befbrdem, welcher im 
wesentlichen rjarallel zu der Hauptebene der lichtbre- 
chungsmittel (12) verlfiuft 

6. Perforationsvorrichtung nach einem der vorsteben- 
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den Anspruche, dadurch gekennzeichnet daB die 
Transport mi ttel (20, 46) einen Querfccderer atifweisen, 
auf wclcbcm die Gcgenatandc (16) qucrujrial gcfbrdcrt 
wcrdcn. 

7. Perforations vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Querf5rrkrer (20, 46) Ausneh- 
mungen (48) zur Aufbahme der Gegenstande (16) auf- 
weist, wobei di Gegenstfinde (16) in den Ausnehmvm- 
gen (48) liegen, wahrend sie von den Rollmitteln in die 
Eigeniotationsbewegung versetzt werden. 

8. Perfbration&voiTichning nach Anspruch 6 oder 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Querforderer (20, 46) 
als Band£orderer(46) ausgebildet isl 

9. Perforationsvomchttmg nach einem der Anspruche 

6 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB dear Querffoderer 15 
(20, 46) als Rolllramniel (20) ausgebildet ist. 

10. Perfbrationsvorrichtung nach einem der vorete- 
henden Anspruche, dadurch gekermzeichnete daB die 
Rollmittel (24, 28, 40, 42, SO) erne zundndest in der 
Wirkzone dem Transpcrtmittel (20,46) gegenuberiie- 20 
gende Gegenrolhlache (23) aufWeisen, so daS die in 
eine Eige^tarionsbewegung zu versetzenden Gegen- 
stande (16) zwischen dem Transportimttel und der Ge- 
genrolhlache quer zur ForderrichUing (52) des Trans- 
portnriitelB (20, 46) in der Wirkzone in Eigenrotation 25 
versetzt werden. 

11. Ferfc^adonsvonichtung nach Anspruch 10, da- 
durch gekennzeichnet, daB dieGegenrollflacbe (23) als 
Gegenrollband (24) ausgebildet ist 

12. Perfbtadcmsvorrichtung nach Anspruch 10, da- 
durch gekennzeichnet daB die GegenrollMche (23) als 
Gegenrolltromrnel (42) ausgebildet ist: 

13. Perforations vomchtung nach den Anspruchen 6, 
10 und nach clue m der vorstehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Gegenrollfl&che (23) 
und der Querforderer (20, 46) zumindest in der Wirk- 
zone gleichgerichtete Farderkomponenten aufweisen. 

14. Perforations vorrichtung nach Anspruch 13, da- 
durch gekennzeichnet daB die GeschwmcHgkeiten der 
Gegenrollflache (23) und des Querfdrderers (20, 46) 40 
zirmindest in der Wirkzone deran sind, daB sich der 
Gegenstand (16) in der Wirkzone wahrend seiner Ei- 
gcnrotaticxisbewegung weiterhin in die ursphingliche 
Fordemchtung (52) bewegt. 

15. Perforationsvamchtung nach Anspruch 14, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Gegenstand (16) sich 
wahrend der Eigennotarion sbewegung weiterhin nrit 
der ursprunglichen Fordergeschwindigkeit weiterbe- 
wegl 

16. Perfbratiorisvarrichrurig nach Anspruch 14, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Gegenstand (16) sich 
wahrend der Eigenrotarionsbewegiing nrit gegentiber 
der urspriinglichen Fdrdergcschwindigkeit erbohter 
Geschwindigkeit bewegt 

17. Petforatioosvoxrichtung nach Anspruch 14, da- 
durch gekennzeichnet dafi der Gegenstand (16) sich 
wahrend der Eigenrotation sbewegung mit gegenttber 
der ursprunglichen Fbrdergeschwindigkeit verminder- 
ter Geschwindigkeit bewegt 

18. Perforan'oravorrichtung nach einem der vorste- 60 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet dafi sich 
der Gegenstand (16) wahrend des Auftnthalts in der 
Wirkzone einmal um die eigene Achse dreht 

19. Perforationsvorrichtung nach Anspruch 10 und 
nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch ge- 65 
kennzeichnet, daB die Rollmittel (24, 28, 40, 42, 50) 
weiterhin eine der GegenrollJIMche (23) gegeniiberlie- 
gende, transportrmttetseitige Rollflache (26) derart auf- 
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weisen, daB die Gegenstande (16) im Bereich der Wirk- 
zone zwischen der Gegenrollflache (23) und der Roll- 
flache (26) geroilt wcrdcn. 

20. Petfbi ationsverrichtung nach Anspruch 19, da- 
durch gekennzeichnet daB die Rollflache (26) als Roll- 
band (SO) ausgebildet ist 

21. Peribralic4isvorrichtung nach Anspruch 20, da- 
durch gekennzeichnet, dafi das Rollband (50) und das 
Transpcrtmittel (20, 46) zumindest in der Wirkzone 
gleichgerichtete Forderkomponenten aufweisen. 

22. Perforationsvorrichtung nach Anspruch 20, da- 
durch gekennzeichnet dafi das Rollband (50) und das 
IransportmiUel (20, 46) zumindest in der Wirkzone 
entgegengesetzte Foroerkoniponenten aufweisen, wMh- 
rend das Gegenrollband (24)/cfie Gegenrolltrommel 
(42) die gleiche Fc^dexrichtung wie das Transporrrnit- 
tel (20, 46) aufweisen. 

23. Perforationsvorrichtung nach einem der vorste- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet daB die 
Nachfuhnrdttel (6) ein Schwenksptegel oder ein rone- 
render Prismenspiegel im Strahlengang des Iichtstrah- 
les (2) sind. 

24. Perforauorisvorrichtung nach einem der vorste- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet daB die 
Lichtquelle ein Laser ist 
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